Schulinterner Lehrplan HHG — Sekundarstufe | Mathematik Klasse 8
(Fassung vom 16.09.2021)

8. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr.

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Ve AR e e
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schiilerinnen und Schiiler
8.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Auf der Kirmes: e Wahrscheinlichkeiten (Sto-2) stellen Zufallsexp.eri.ment.e mit Baumdiagrammen dar und e Entwicklung der Pfadregeln durch einfach durchfiihrbare und
und Zufallsexperimente: entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen, vorstellbare Experimente
Gliicksrad und ein- und zweistufige (Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer Regeln, (Spiele mit gewdhnlichen oder chinesischen Wiirfeln
Lostrommel (intransitiv / Efron, Glucksrad, Urne, ...)

Berufsorientierung:

- Versicherungs-

wesen
- Statistik

- Blromanage-
ment

Zufallsversuche,
Baumdiagramm

e Stochastische Regeln:
empirisches Gesetz der
grofRen Zahlen, Laplace-
Wahrscheinlichkeit,
Pfadregeln

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung.

e Erfassung und Beurteilung von stochastischen Situationen
durch Baumdiagramme (Darstellungswechsel)

Zur Vernetzung
e bedingte Wahrscheinlichkeit in Klasse 10 greift auf
Baumdiagramm zurlck

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Mehrstufige Zufallsexperimente mit mehr als zwei Stufen
e Galton-Brett fiir kombinatorische Fragen

e Planen und Entwickeln eigener Glicksspiele




Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schiilerinnen und Schiiler
8.2 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Nach Tarif e lineare Funktionen: (Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger e Fortsetzung der in Klasse 7 aufgenommenen Betrachtung

abrechnen und
mit Tempomat
fahren:

Lineare
Funktionen

Berufsorientierung:

- Prasenta-
tionskompe-
tenz
(Kommuni-
zieren)

- Statistik

- heuristisches
Denken

- Logistik
- Einzelhandel

- BlUromanage-
ment

Funktionsterm, Graph,
Tabelle, Wortform,
Achsenabschnitte,
Steigung,
Steigungsdreieck

Zuordnungen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als
Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstellungen
situationsangemessen,

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Graphen einer
linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen,

(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen Funktionsterms
unter Beachtung der Einheiten in Sachsituationen,

(Fkt-7) l6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe
von Zuordnungen und Funktionen auch mit digitalen Hilfsmitteln
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung und
zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wdhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus.

allgemeiner Zuordnungen

e Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhange

e Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindigkeit (Zeit-
Weg-Diagramme)

e handische Zeichnen von Funktionsgraphen im
angemessenen Umfang (enaktive Umsetzung)

e dynamische Untersuchung von Steigung und
Achsenabschnitt mit Funktionenplotter/
Multireprasentationssoftware

e Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv

e Abgrenzung Zuordnung < Funktion

e Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge

Zur Vernetzung

e Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen aus Klasse 7,
,Verschiebung in y-Richtung”

e grafisches Losungsverfahren fir zwei Gleichungen:
Vernetzung zum Loésen von LGS

Zur Erweiterung und Vertiefung
e lineare Regression zur Visualisierung von Trends
e Kunst mit linearen Funktionen (Hullkurven erzeugen)




Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schiilerinnen und Schiiler
8.3 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Terme mit e Term und Variable: (Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung von e Fortfihrung der in Klasse 7 aufgenommenen Betrachtung
N Variable als Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen sowie von Termen und Gleichungen mit einer Variablen
me fz;e” Veranderliche als als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungssystemen, e Veranschaulichung von Termen durch Zerlegung
Variablen !

Berufsorientierung:

- Medizin

- Versicher-
ungswesen

- Betriebs- und
Volkswirt-
schaft

- Blromanage-
ment

- Qualitats-
sicherung

Platzhalter sowie als
Unbekannte,
Termumformungen
Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln,
Rechengesetze fur
rationale Zahlen,
binomische Formeln

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen und zur
Berechnung von Flacheninhalten und Volumina auf,

(Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung von
Bedingungen in Sachsituationen auf,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte Termumformungen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und linearer
Gleichungssysteme sowie von Bruchgleichungen unter Verwendung
geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berucksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfalle finden [...]),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Losungswege.

rechteckiger Figuren

e Betrachtung von Sonderféllen, in denen sich eine lineare
Gleichung ergibt auch unter dem Aspekt des
Definitionsbereichs

e Variablen (und Linearfaktoren nach Anwendung der
binomischen Formeln) Ausklammern und ggf. Kirzen

Zur Vernetzung

e Zusammenhang zu geometrischen Problemléseaufgaben
(zerlegung komplexer Figuren zur Flachen und
Volumenbestimmung)

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Entdecken des Zusammenhangs zwischen den binomischen
Formeln, dem Pascal’schen Dreieck und dem Galtonbrett




Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schiilerinnen und Schiiler
8.4 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wie grop ist e Umfang und (Geo-6? erkunden georT']etr.isch'e Zusammenhénge (Ortslinjen yqn e Messungen und Flachenbestimmung im Geldnde sowie

] Flicheninhalt: Dreieck Schnittpunkten, Abhdngigkeit des Fldcheninhalts von Seitenldngen) bekannter geographischer Flachen

Nordrhein- Viereck I mithilfe dynamischer Geometriesoftware, e Problemldsen alltagsnaher geometrischer Fragestellungen
Westfalen: zusamnr;engesetzte (Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur sowohl mit analogen als auch mit digitalen Werkzeugen
Bestimmen Figuren, Hohe und Berechnung von Flacheninhalten ebener Figuren,
komplexer Grundseite (Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen und zur

Fldcheninhalte
durch
ausgewdhlte
Strategien

Berufsorientierung:
- Vermes-

sungswesen

- heuristisches
Denken

Berechnung von Flacheninhalten und Volumina auf,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-10) erganzen llickenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege.




Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Berufsorientierung:
- Produktions-

management

- BUromanage-
ment

- Medizin

unterschiedlicher Losungswege,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche
Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-7) fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf

Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz.

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schiilerinnen und Schiiler

8.5 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Produktionsfak- Losungsverfahren: (Ari-4) deuten Variablen als Verénderliche zur Beschreibung von . e FEinstieg ,Kioskproblem®: zwei Bedingungen missen

] ] Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen sowie gleichzeitig erfiillt sein, 6konomischer Kontext: Angebot und
toren und algebraische und grafische als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungssystemen, Nachfrage
Zusammen- Losungsverfahren (lineare (Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und linearer e Gleichsetzungsverfahren: (Un-) Genauigkeit einer
setzungen: Gleichungen und lineare Gleichungssysteme sowie von Bruchgleichungen unter Verwendung zeichnerischen Lésung
lineare Gleichungssysteme mit geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext, e Perspektivwechsel Funktional >Algebraisch: Losungen einer
Gleichungs- zwei Variablen, elementare | (Ari-10) wahlen algebraische Losungsverfahren fiir lineare Iiﬁearen .C.-}Ieichung (Lt'?syngstupel) ,
systeme Bruchgleichungen) Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die Effizienz e Lbsungsfdlle systematisieren (Methode z.B. kooperatives

Gruppenpuzzle)

e Additionsverfahren: Grundstein des algorithmischen
Verfahrens

e Einsetzungsverfahren: Substitution einer Variable durch
einen Term, Zusammenhang zu Rechenregeln und Gesetzen

e Begriindungen zur geschickten Auswahl von
Losungsverfahrens (Effizienz)

e Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden Losungsfalls
des LGS (Darstellungswechsel: Funktionsgraph)

e Umgang mit formaler mathematischer Sprache (Umformen
von Termen und Gleichungen)

e Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm ¢ Gleichung
z.B. in Bezug auf Termumformung

Zur Vernetzung

e Grafische Darstellung eines LGS Uber die bekannten linearen
Funktionen

e Vektorrechnung, Matrizen der Sekundarstufe Il

Zur Erweiterung und Vertiefung

Matrixschreibweise und Gaufalgorithmus bei LGS mit drei oder
mehr Variablen




Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.6

Vermessung im
Geldnde:

Geometrische
Konstruktionen im
Zusammenspiel
von Kreisen und
Dreiecken

Berufsorientierung:
- Vermes-

sungswesen

- heuristisches
Denken

- argumentati-
ve Kompe-
tenzen

- Architektur

- Landschafts-
planung

Geometrie

e geometrische Satze:
Neben-, Scheitel-,
Stufen- und
Wechselwinkelsatz,
Innen-, Aufsen- und
Basiswinkelsatz, Satz des
Thales

e Konstruktion:
Dreieck,
Mittelsenkrechte,
Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende,
Inkreis, Umkreis,
Thaleskreis und
Schwerpunkt

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-2) begrinden die Beweisfiihrung zur Summe der Innenwinkel in
einem Dreieck und zum Satz des Thales,

(Geo-3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nutzen
Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellungen,

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien von
Schnittpunkten, Abhdngigkeit des Fldcheninhalts von Seitenldngen)
mithilfe dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen
Satzen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen,

(Arg-1) stellen Fragen, die fir Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begrindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-10) erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege.

Zur Umsetzung

e Messungen und Standortbestimmung im Geldnde

e Problemldsen alltagsnaher geometrischer Fragestellungen
(Abstande und Winkel im Gelédnde, Optimale Lage von
StraRen und zentralen Orten) sowohl mit analogen als auch
mit digitalen Werkzeugen

e Fachsprache: prazise Beschreibung des Vorgehens
(Konstruktionsbeschreibung)

Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz des Thales




	8. Jahrgangsstufe

