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1 Die Fachgruppe Informatik des Helmholtz-Gymnasiums

Das Fach Informatik wird am Helmholtz-Gymnasium Bonn ab der Jahrgangsstufe 5 unterrichtet.
In den Jahrgangsstufen 9 und 10 ist es dartber hinaus méglich, das Fach Informatik im Rahmen
des Wabhlpflichtbereichs zu wahlen. In diesem zweijahrigen Kurs werden in altersstufengerechter
Weise unter anderem die Grundlagen der Algorithmik am Beispiel verschiedener didaktischer
Lernumgebungen vertieft. AuBerdem erhalten die Schilerinnen und Schiler dieses Differenzie-
rungskurses einen tiefergehenden Einblick in Tabellenkalkulationen sowie die Gestaltung und
Programmierung von Webseiten. In der Sekundarstufe Il wird das Fach Informatik am Helmholtz-
Gymnasium als Wahlfach angeboten. In der Einfihrungsphase kénnen die Schilerinnen und
Schuler das Fach als dreistiindigen Grundkurs belegen. In der Qualifikationsphase bietet das
Gymnasium nun schon mehrere Jahre nacheinander einen Grund- und einen Leistungskurs im
Fach Informatik an.

Um insbesondere Schulerinnen und Schulern, die in der Sekundarstufe | nicht das Wabhlpflicht-
fach Informatik besucht haben, gerecht zu werden, wird in den Kursen der Einfihrungsphase
besonderer Wert darauf gelegt, dass keine Vorkenntnisse aus dem Wabhlpflichtbereich zum er-
folgreichen Bestehen des Kurses erforderlich sind. Insofern verfligen alle Schulerinnen und
Schiler in der Oberstufe unabhangig von ihrer Facherwahl tber ein grundlegendes Wissen der
Informations- und Kommunikations- technologie, auf die im Unterricht der Sekundarstufe 1l auf-
gebaut werden kann.

Durch projektartiges Vorgehen, offene Aufgaben und Méglichkeiten, Problemlésungen zu verfei-
nern und zu optimieren, entspricht der Informatikunterricht in besonderem Mal3e den Erziehungs-
zielen, Leistungsbereitschaft zu férdern ohne zu tberfordern. Darlber hinaus tragt er zu einer
breitgefacherten Allgemeinbildung bei, bietet gleichzeitig Raum fir individuelle Spezialisierungen
und ermdglicht verantwortungsvolles Handeln in einer sich schnell wandelnden und von techni-
schen Fortschritten gepragten Welt.

Die Leistungsbewertung umfasst im Fach Informatik neben der miindlichen Mitarbeit im Unterricht
und den schriftlichen Leistungsuberpriufungen auch die Abgabe von Aufgaben in digitaler Form
sowie die Prasentation von Referaten.

Die gemeinsame Entwicklung von Materialien und Unterrichtsvorhaben, die Evaluation von Lehr-
und Lernprozessen sowie die stetige Uberpriifung und eventuelle Modifikation des schulinternen
Curriculums durch die Fachkonferenz Informatik stellt einen wichtigen Beitrag zur Qualitatssiche-
rung und -entwicklung des Unterrichts dar. Weiterhin kann durch die Schulausstattung im Nor-
malfall eine Einzelplatzarbeit gewéhrleistet werden.



2 Entscheidungen zum Unterricht



2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch, samtli-
che im Kernlehrplan angefuhrten Kompetenzen abzudecken. Dies entspricht der Verpflichtung
jeder Lehrkraft, Schilerinnen und Schilern Lerngelegenheiten zu ermdglichen, so dass alle Kom-
petenzerwartungen des Kernlehrplans von ihnen erflillt werden kénnen.

In der nachfolgenden Ubersicht {iber die Unterrichtsvorhaben wird die fir alle Lehrerinnen und
Lehrer gemafR Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben darge-
stellt. Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen schnellen Uberblick
Uber die Zuordnungen der Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den im
Kernlehrplan genannten Kompetenzen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen Schwerpunkten zu ver-
schaffen. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgroiRe, die nach Be-
darf Gber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum fur Vertiefungen, besondere Schuler-
interessen, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z. B. Prak-
tika, Kursfahrten o. a.) zu erhalten, wurde im Rahmen dieses schulinternen Lehrplans nicht die
volle Bruttounterrichtszeit verplant. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen
der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehr-
plans Bertcksichtigung finden.

Da in den folgenden Unterrichtsvorhaben Inhalte in der Regel anhand von Problemstellungen in
Anwendungskontexten bearbeitet werden, werden in einigen Unterrichtsvorhaben jeweils meh-
rere Inhaltsfelder angesprochen.



Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben 9.1: Wie nutze ich unser Schulnetzwerk?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:

o Darstellen und Interpretieren

e Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:

e Informatiksysteme

o [Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Aufbau und Funktionsweise einfacher Informatiksysteme
e Anwendung von Informatiksystemen

o Informatiksysteme im Kontext gesellschaftlicher und rechtlicher Normen

Vereinbarungen (Hinweise):

Dieses UV erweitert die in der Erprobungsstufe erworbenen Kompetenzen.
Berufsorientierung:

- Umgang mit Computersystemen im Berufsalltag

Zeitbedarf: ca. 3 Ustd.




Unterrichtsvorhaben 9.2: Simulation und Prognose mit Hilfe einer Tabellenkalkulation

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
o Darstellen und Interpretieren

e Modellieren und Implementieren

Inhaltsfelder:

e [nformation und Daten

« Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
¢ Information, Daten und ihre Codierung
o Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

e Chancen und Risiken der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Visualisierung von Daten mit Diagrammen, Anwendung komplexer Formeln mit absoluter und
relativer Adressierung, Tabellenkalkulation als Modellbildungs- und Simulationswerkzeug zum
Vergleich unterschiedlicher Wachstumsmodelle, Chancen und Risiken von Simulationsmodel-
len

Kooperation mit dem Mathematikunterricht bezlglich der theoretischen Grundlagen von
Wachstumsmaodellen

Berufsorientierung:
- Statistik
- Versicherungswesen

Zeitbedarf: ca. 20 Ustd.




Unterrichtsvorhaben 9.3: WWWie entstehen Webseiten? Wir analysieren Webseiten und er-
stellen eigene Prasentationen fur das Internet.

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren

e Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:

e Information und Daten
e Formale Sprachen

e Informatiksysteme

o [Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Information, Daten und ihre Codierung

e Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

o Erstellung von Quelltexten

e Analyse von Quelltexten

o Aufbau und Funktionsweise einfacher Informatiksysteme

e Anwendung von Informatiksystemen

o Informatiksysteme im Kontext gesellschaftlicher und rechtlicher Normen

¢ Chancen und Risiken der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Erstellung von Internetseiten in HTML, Formatierung mithilfe von CSS, Erlauterung von recht-
lichen Rahmenbedingungen fur Veroéffentlichungen

Berufsorientierung:
- Webdesign
- Cyberscurity

Zeitbedarf: ca. 37 Ustd.




Unterrichtsvorhaben 9.4: Geheim ist geheim? Sichere Kommunikation mit Kryptographie

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren

o Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:

e Information und Daten
e Algorithmen

e Informatiksysteme

« Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Information, Daten und ihre Codierung

o Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

e Algorithmen entwerfen, darstellen und realisieren

e Algorithmen analysieren und beurteilen

e Anwendung von Informatiksystemen

¢ Informatiksysteme im Kontext gesellschaftlicher und rechtlicher Normen

e Chancen und Risiken bei der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Klarung historischer Aspekte, Behandlung ausgewdahlter Transpositions- und Substitionsver-
fahren zur Verschlisselung, aktuelle Méglichkeiten zum Schutz der eigenen Privatsphére

Berufsorientierung:
- Cybersecurity

Zeitbedarf: ca. 9 Ustd.




Unterrichtsvorhaben 9.5: Mein digitaler FuBabdruck — wo hinterlasse ich Daten und was kann
daraus geschlossen werden?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren

e Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:
e Informatiksysteme

o [Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Anwendung von Informatiksystemen
o Informatiksysteme im Kontext gesellschaftlicher und rechtlicher Normen

e Chancen und Risiken bei der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Quellen fur personenbezogene Informationen ermitteln, Verkniipfung personenbezogener In-
formationen aus verschiedenen Quellen, Chancen und Risiken verknipfter Datenbestande,
ausgewahlte rechtliche Aspekte

Berufsorientierung:
- Cybersecurity
- Digitalisierungsbeauftragte*r

Zeitbedarf: ca. 9 Ustd.
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Unterrichtsvorhaben 9.6: Die Anatomie des Computers - Von der Software zur Hardware

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
o Darstellen und Interpretieren

e Modellieren und Implementieren

Inhaltsfelder:
e Information und Daten

e Informatiksysteme

Inhaltliche Schwerpunkte:
¢ Information, Daten und ihre Codierung
o Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

o Aufbau und Funktionsweise von Informatiksystemen und ihren Komponenten

Vereinbarungen (Hinweise):

EVA-Prinzip und Zuordnung der Hardware-Komponenten, Uberblick tiber die Von-Neumann-
Architektur, Zahldarstellungen und Grundrechenarten im Binarsystem

Berufsorientierung:
- Systemadministrator*in

Zeitbedarf: ca. 9 Ustd

Summe Jahrgangsstufe 9: 90 Stunden
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Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvorhaben 10.1: Computerprogramme mit System entwickeln — Einstieg in die text-
orientierte Programmierung

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren

o Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:
¢ Information und Daten
e Algorithmen

e Formale Sprachen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Information, Daten und ihre Codierung

o Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten
e Entwurf von Algorithmen

e Analyse von Algorithmen

o Erstellung von Quelltexten

e Analyse von Quelltexten

Vereinbarungen (Hinweise):

Entwurf und Implementierung von Algorithmen, Verwendung von Kontrollstrukturen, Variablen,
Methoden und Parametern, Verwendung eines strukturierten Datentyps, Strukturierung von
Programmen, Analyse und Test von Programmen

Berufsorientierung:
- Softwareentwickler*in

Zeitbedarf: ca. 40 Ustd.
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Unterrichtsvorhaben 10.2: Einfach bewegend — Vertiefung der Algorithmik anhand visueller Pro-
grammierung

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:

e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren

o Darstellen und Interpretieren
e Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:
e [nformation und Daten

e Informatiksysteme
e Algorithmen

« Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Information, Daten und ihre Codierung

o Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

e Aufbau und Funktionsweise einfacher Informatiksysteme

¢ Anwendung von Informatiksystemen

o Informatiksysteme im Kontext gesellschaftlicher und rechtlicher Normen

e Chancen und Risiken bei der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Modellierung und Programmierung von automatisierten Ablaufen, Aufbau von Steuerungen
mithilfe von Aktoren und Sensoren, Einsatzbereiche von Robotern

Berufsorientierung:
- Softwareentwickler*in
- Robotik

Zeitbedarf: ca. 41 Ustd.
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Unterrichtsvorhaben 10.3: Das Internet der Dinge - Allgegenwaértige Informationstechnologien

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
o Darstellen und Interpretieren

o Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:
¢ Information und Daten
e Informatiksysteme

o [Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Information, Daten und ihre Codierung

o Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

o Aufbau und Funktionsweise von Informatiksystemen und ihren Komponenten
e Anwendung von Informatiksystemen

o Informatiksysteme im Kontext gesellschaftlicher und rechtlicher Normen

e Chancen und Risiken bei der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Begriffsklarung ,Internet of Things®, Funktionalitdt und technische Grundlagen an ausgewahl-
ten Beispielen, rechtliche Rahmenbedingungen, gesellschaftliche Akzeptanz und Auswirkun-
gen

Berufsorientierung:
- Digitalisierungsbeauftragte*r
- Elektriker*in

Zeitbedarf: ca. 9 Ustd.

Summe Jahrgangsstufe 10: 90 Stunden
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2.2 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Unter padagogischen Gesichtspunkten hat die Leistungsbewertung vornehmlich das Individuum
im Blick. Hier soll sie Uber den Leistungszuwachs riickmelden und dadurch die Motivation fir
weitere Anstrengungen erhéhen. Sie ermdglicht den Schilerinnen und Schilern ihre noch vor-
handenen fachlichen Defizite wie auch ihre Starken und Fahigkeiten zu erkennen um dadurch ein
realistisches Selbstbild aufzubauen. Sie ist Basis fur gezielte individuelle Férderung.

Die Fachkonferenz hat auf Grundlage von 848 SchulG sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Infor-
matik im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden, ver-
bindlichen Grundséatze zur Leistungsbewertung und -riickmeldung beschlossen. Es wird zwi-
schen schriftlichen und sonstigen Leistungen unterschieden.

Grundséatze der Leistungsbewertung

Die Fachkonferenz Informatik legt die Kriterien fir die Leistungsbewertung fest. Die Lehrerinnen
und Lehrer machen diese Kriterien den Schilerinnen und Schilern transparent.

Es gelten folgende Grundsatze der Leistungsbewertung:

e Lernerfolgsuberprifungen sind ein kontinuierlicher Prozess. Bewertet werden alle im Zusam-
menhang mit dem Unterricht erbrachten Leistungen (schriftliche Arbeiten, miindliche Bei-
trage, Projektarbeiten).

e Leistungsbewertung bezieht sich auf die im Unterricht geforderten Kompetenzen.

e Die Lehrperson gibt den Schilerinnen und Schilern im Unterricht hinreichend Gelegenheit,
die entsprechenden Anforderungen der Leistungsbewertung im Unterricht in Umfang und An-
spruch kennenzulernen und sich auf sie vorzubereiten.

e Bewertet werden der Umfang, die selbststdndige und richtige Anwendung der Kenntnisse,
Fahigkeiten und Fertigkeiten sowie die Art der Darstellung.

I. Beurteilungsbereich schriftliche Leistungen/Klassenarbeiten

Schriftliche Arbeiten (Klassenarbeiten oder Projektarbeiten inkl. Dokumentation) dienen der Uber-
prufung der Lernergebnisse einer vorausgegangenen Unterrichtsreihe. Sie sind so anzulegen,
dass Sachkenntnisse und methodische Fertigkeiten nachgewiesen werden kdnnen. Sie bedirfen
einer angemessenen Vorbereitung und verlangen klare Aufgabenstellungen. Im Umfang und An-
forderungsniveau sind schriftliche Arbeiten abh&angig von den kontinuierlich ansteigenden Anfor-
derungen entsprechend dem Lehrplan.

Die Anzahl und Dauer der schriftichen Arbeiten im Fach Informatik hat die Fachkonferenz im
Rahmen der Vorgaben der APO-SI fuir den Wabhlpflichtbereich wie folgt festgelegt:

Jahrgangsstufe Arbeiten pro Schuljahr Dauer (in U-Stunden)
9 4 1-2
10 4 1-2

Die Verteilung der Arbeiten auf das Jahr ergibt sich aus der Lange der Schulhalbjahre. In der
Regel werden die Termine der Klassenarbeiten aller Wabhlpflichtfacher zentral durch die
Koordination der Mittelstufe vorgegeben.
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Grundsatzlich ist es mdglich pro Schuljahr eine schriftliche Arbeit durch eine Projektarbeit zu
ersetzen. Projektarbeiten konnen auch auf mehrere Unterrichtsstunden verteilt angefertigt
werden. Grundlage der Projektbewertung ist die Dokumentation und das Endprodukt der
Projektarbeit. Vorgaben hierzu werden je nach gestellter Arbeit den Schilerinnen und Schilern
mitgeteilt.

Klassenarbeiten kbnnen mit einem theoretischen und einem praktischen Anteil versehen werden.
Es ist darauf zu achten, dass nicht nur die Richtigkeit der Ergebnisse und die inhaltliche Qualitat,
sondern auch die angemessene Form der Darstellung unabdingbare Kriterien der Bewertung der
geforderten Leistung sind.

Il. Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen*:

Den Schilerinnen und Schilern werden die Kriterien zum Bewertungsbereich sonstige Leistun-
gen zu Beginn des Schuljahres genannt.

Bei der Unterrichtsgestaltung sind den Schilerinnen und Schilern hinreichend Mdglichkeiten zur
Mitarbeit zu er6ffnen, z.B. durch

Beteiligung am Unterrichtsgespréch

Zusammenfassungen zur Vor- und Nachbereitung des Unterrichts
Présentation von Arbeitsergebnissen

Mitarbeit in Partner- und Gruppenarbeitsphasen

Schriftliche Bearbeitung von Aufgaben im Unterricht

Praktische Leistungen am Computer als Werkzeug im Unterricht
Kurzere Projektarbeiten

Lernerfolgsuberprifungen und schriftliche Ubungen

Der Bewertungsbereich ,sonstige Leistungen® erfasst die Qualitat und Kontinuitat der Beitrage,
die die Schulerinnen und Schuler im Unterricht erbringen. Diese Beitrage sollen unterschiedliche
mindliche und schriftliche Formen in enger Bindung an die Aufgabenstellung, die inhaltliche
Reichweite und das Anspruchsniveau der jeweiligen Unterrichtseinheit umfassen.

lll. Bewertungskriterien

Die Bewertungskriterien fiir eine Leistung missen auch fur Schuilerinnen und Schiler transpa-
rent, klar und nachvollziehbar sein. Die folgenden allgemeinen Kriterien gelten sowohl fir die
schriftlichen als auch fur die sonstigen Formen der Leistungsuberprifung:

Qualitat der Beitrage

Kontinuitat der Beitrage

Sachliche Richtigkeit

Angemessene Verwendung der Fachsprache
Darstellungskompetenz

Komplexitat/Grad der Abstraktion
Selbststandigkeit im Arbeitsprozess
Einhaltung gesetzter Fristen

Préazision

Differenziertheit der Reflexion

Bei Gruppenarbeiten

- Einbringen in die Arbeit der Gruppe

- Durchfuihrung fachlicher Arbeitsanteile
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o Bei Projekten
- Selbststandige Themenfindung
- Dokumentation des Arbeitsprozesses
- Grad der Selbststandigkeit
- Qualitat des Produktes
- Reflexion des eigenen Handelns
- Kooperation mit dem Lehrenden / Aufnahme von Beratung

IV. Grundséatze der Leistungsrickmeldung und Beratung

Die Leistungsruckmeldung findet in mindlicher oder schriftlicher Form statt. Sie kann auch an
Eltern- und/oder Schilersprechtagen oder in Form von individuellen Lern-/Férderempfehlungen
erfolgen.

V. Bildung der Zeugnisnote

In die Note gehen alle im Unterricht erbrachten Leistungen ein. Dabei nimmt die Beurteilung der
schriftlichen Leistungen den gleichen Stellenwert wie die sonstigen Leistungen ein. Zudem ist bei
der Notenfindung die individuelle Lernentwicklung der Schilerinnen und Schiler angemessen zu
berlcksichtigen.
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